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The invention concerns a flue assembly for at least one gas turbine (2), with a separate exhaust outtake (3), 
and a waste-heat boiler (4) connected downsteam of the gas turbine (2). In order to limit the number of flues 
to only a few, the invention calls for a flue (9) with at least two ducts (1 2, 1 3), through which gases (A, R) at 
different temperatures (T1, T2) flow. One of the ducts (13), carrying hot gas (A), is located inside the other 
duct (12) carrying cool gas (R), 
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© Kaminanordnung fur eine Gas- und Dampfturbinenanlage 

© Die Kaminanordnung umfa&t mindestens eine Gasturbine 
(2) mit einem separaten Abgaskanal (3) und einen der 
Gasturbine (2) nachgeschalteten Abhitzekesse! (4). Erf in - 
dungsgemafc ist zur Beschrankung einer Anzahl von Kami- 
nen auf nur wenige ein mindestens zwet Kanale (12. 13) 
aufweisender Kamin (9) vorgesehen, dessen Kanale (12. 13) 
von Gasen (A, R) unterschiedlicher Temperatur (Tl, T2) 
durchstrombar sind. Dabei ist innerhalb eines ein kuhies Gas 
(R) fuhrenden ersten Kanals (12) ein ein hei&es Gas (A) 
fuhrender zweiter Kanal (13) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kaminanordnung fur eine 
Gas- und Dampfturbinenanlage mil mindestens einer 
Gasturbine mit einem separaten Abgaskanal und mit 
einem der Gasturbine nachgeschalteten Abhitzekessel. 

Bel einer kombinierten Gas- und Dampfturbinenanla- 
ge wird die im Abgasder Gasturbine enthaltene Warme 
m einem der Gasturbine nachgeschalteten Abhitzekes- 
sel zur Erzcugung von Dampf fur den Betrieb der 
Dampfturbinenanlage ausgenutzt. Dabei sind haufig ei- 
ner Dampfturbinenanlage. in einem sogenannten Block, 
zwei Gasturbinen und zwei Abhitzekessel zugeordnet. 
Es ist auch iiblich, in einer derartigen Kraftwerksanlage 
zur Erzcugung elektrischer Energie mehrere dieser 
Blocke einzusetzen. die je nach Bedarf gemeinsam oder 
cmzeln betrieben werden konnen. 

Im Normaibctricb durchstromt das heiBe Abgas aus 
der Gasturbine den Abhitzekessel und wird anschlie- 
Bend durch dessen Kaminaufbau ins Freie abgefuhrt. 
Zwischen der Gasturbine und dem Abhitzekessel ist 
haufig ein als Bypasskamin bezeichneter separater Ab- 
gaskanal angeordnet, durch den beispielsweise im Teil- 
lastbetrieb der Dampfturbinenanlage ein Teil des hei- 
Ben Abgases oder im Anfahrbetrieb das gesamte Abgas 
aus der Gasturbine abstromcn kann. Ein dcrartiger By- 
passkamin besteht daher aus einem hochwarmfesten 
Material und ist somit besonders kostenintensiv. 

Bei Verwendung mehrerer Blocke mit einer entspre- 
chenden Anzahl von Bypasskaminen besteht auBerdem 
die Gefahr. daB sich zwischen den Bypasskaminen eine 
sogenannte Karmansche WirbelstraBe ausbildet Dabei 
werden die Bypasskamine durch auBere Einflusse, wie 
z. B. durch Wind, gegenseitig zu Schwingungen angc- 
regt. 

Daruber hinaus ist eine architektonische und optische 
Anpassung einer Vielzahl von Einzelkaminen an die 
Umgebung auOersi schwierig. 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, fur eine 
Gav und Dampfturbinenanlage der oben genannten 
Art eine Kaminanordnung anzugeben. bei der mit einfa- 
chen Mitieln die Anzahl der Kamine auf wenige be- 
schrankt ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
einen mindestens zwei Kanale aufweisenden Kamin, 
dessen Kanale von Gasen unierschiedlicher Tempera- 
tur durchstrombar sind, wobei mnerhalb eines ein kuh- 
les Gas fiihrenden ersten Kanals ein ein heiOes Gas 
fuhrender zweiier Kanal vorgesehen ist. 

GemaB einer zweckmaBigen Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Kaminanordnung umfaBt der Kamin ei- 
nen feststehenden AuBenmantel und ein innerhalb des 
AuBenmantels angeordnetes Innenrohr. Dabei ist vor- 
teilhafterweise der AuBenmantel auf einem Gerust fest- 
stehend angeordnet. und ist das Innenrohr an der obe- 
ren Mundung des AuBenmantels aufgehangL Dadurch 
wird eine freie vertikale. Warmedehnung des AuBen- 
mantels nach oben und des Innenrohres nach unten er- 
moglicht. 

Beim Betrieb der Gasturbine und des Abhitzekessels 
wird vorteilhafterweise dem durch das Innenrohr gebil- 
deten zweiten Kanal das heiBe Abgas aus der Gasturbi- 
ne und dem durch einen Ringraum zwischen dem Au- 
Benmantel und dem Innenrohr gebildeten ersten Kanal 
das Abgas aus dem Abhitzekessel zugefiihrt. Dadurch 
wird das heiBe Abgas aus der Gasturbine durch das 
nicht so heiQe Gas aus dem Abhitzekessel abgekuhlt. 

Beim Anfahren der Gasturbine oder im Teillastbe- 



trieb der Gas- und Dampfturbinenanlage ist zur Abkuh- 
lung des heiBen Abgases aus der Gasturbine vorteilhaf- 
terweise dem ersten Kanal Umgebungsluft zufuhrbar. 
Dabei ist zweckmaBigerweise zur Erhohung der Stro- 
5 mungsgeschwindigkeit und damit der Konvektion dem 
ersten Kanal ein Geblase vorgeschaltet. Zur Einstellung 
der dabei stromenden Luftmenge ist innerhalb des er- 
sten Kanals mindestens eine verstellbare Klappe ange- 
ordnet. 

io GemaB einer zweckmaBigen Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Kaminanordnung ist zur Gerauschmin- 
derung innerhalb des Kamins eine Schalldampferanord- 
nung vorgesehen. Dabei ist der Kamin zweckmaBiger- 
weise lediglich auf der Seite des Gaseintritts zweikana- 

15 lig ausgebildet. 

Zur Einsparung einer zusatzlichen Aufstellflache fur 
den Kamin ist dieser entweder oberhalb des Abhitze- 
kessels oder oberhalb des separaten Abgaskanals der 
Gasturbine angeordnet. Dabei wird das vorhandene 

20 Kesselgerust des Abhitzekessels bzw, das vorhandene 
Kamingenist des separaten Abgaskanals als Traggerust 
fur den Kamin verwendet. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere dann, daB einerseits bei einer Kraftwerksan- 

25 lage mit einer Vielzahl von Gasturbinen und Abhitze- 
kesseln durch Verwendung von Kaminen mit jeweils 
mindestens zwei Kanalen mehrcrc Kamine auf wenige 
zusammengefaBt sind. Andererseits sind fur einen sol- 
chen Kamin durch eine Abkuhlung des heiBen Abgases 

30 aus der Gasturbine mit dem kuhlen Abgas aus dem 
Abhitzekessel oder mit Umgebungsluft nur gering 
warmfeste und damit kostengiinstige Materialien erfor- 
derlich. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung wird anhand 
35 einer Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte Seitenansicht eines Teiis ei- 
ner Gas- und Dampfturbinenanlage mit einer erfin- 
dungsgemaBen Kaminanordnung; 
40 Fig. 2 schematisch eine Draufsicht auf eine Kaminan- 
ordnung fur zwei Gasturbinen mit zwei Abhitzekesseln; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Kamin mit zwei Ka- 
nalen: 

Fig. 4 einen Kamin gemaB Fig. 3 in einem Vertikal- 
45 schnitt; 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform eines Kamins in 
einem Vertikalschnitt; 

Fig. 6 in einem Vertikalschnitt einen Kamin mit einer 
SchaHdampfervorrichtung, und 
so Fig. 7 schematisch eine Kaminanordnung auf einem 
Traggerust in einem Vertikalschnitt. 

Die in Fig. 1 dargesteilte Gasturbinenanlage I ist Teil 
einer Gas- und Dampfturbinenanlage. von der nur die 
Gasturbine 2, ein separater Abgaskanal 3 und ein Abhit- 
55 zekessel 4 dargestellt sind. Der Abhitzekessel 4 ist uber 
einen Rauchgaskanal 5 mit der Gasturbine 2 verbunden. 

Die Gasturbinenanlage 1 ist auf einem Fundament 6 
angeordnet. auf dem ein Traggerust 7 fur den Abhitze- 
kessel 4 steht. Das Traggerust 7 ist mit einem weiteren 
60 Traggerust 8 fur den separaten Abgaskanal 3 der Gas- 
turbine 2 verbunden. Es diem gleichzeitig zur Abstut- 
zung eines Kamins 9, der oberhalb des separaten Abgas- 
kanals 3 angeordnet ist. Der Kamin 9 ist an seinem 
unteren Bereich 10 uber einen Abgaskanal It mit dem 
65 Abhitzekessel 4 verbunden. Der Kamin 9 kann auch 
oberhalb des Abhitzekessels 4 angeordnet sein. 

Wie in Fig. 2 in einem Querschnitt und in Fig. 3 in 
einem Vertikalschnitt vereinfacht dargestellt. weist der 
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Kamin 9 einen ersten Kanal 12 und einen zweiten (Canal 
t3 auf. Der erstc Kanal 12 wird bcim Ausfiihrungsbei- 
spiel durch einen Ringraum 112 zwischen einem Innen- 
rohr 14 und einem AuBenmantel 15 gebildet. Der zweiie 
Kanal 13 wird durch das Innenrohr 14 gebildet. das von 5 
dem AuQenmantel 15 konzentrisch umgeben ist. 

Beim Beirieb der Gasturbinenanlage 1 wird, wie in 
Fig. 3 durch den PfeiJ 16 angedeutet, heiBes Abgas A mit 
einer Temperatur Tl durch den durch das Innenrohr 14 
gebildeten zweiten Kanal 13 des Kamins 9 gefiihrt. Ein 10 
zur Erzeugung von Dampf benotigter Teil R des Abga- 
ses aus der Gasturbine 2 wird uber den Rauchgaskana! 5 
in den Abhitzekessel 4 gefiihrt. Der Teil R des Abgases 
durchstromt den Abhitzekessel 4 von unten nach oben 
und kiihk sich dabei auf eine Temperatur T2 ab. Mit 15 
dieser Temperatur T2 durchstromt der Teil R des Abga- 
ses den Abgaskanal 11 und wird. wie durch die Pfeile 17 
angedeutet, durch den erstcn Kanal 12 des Kamins 9 ins 
Freie abgefiihrL Dabei wird das den zweiten Kana! 13 
durchstrdmende Abgas abgekuhlt. 20 

Wie in Fig. 4 vereinfacht dargestellt. ist der AuBen- 
mantel 15 des Kamins 9 auf einem Gerust 18 feststehend 
angeordnet. Das Innenrohr 14 ist an der oberen Mun- 
dung 19 des AuBenmantels 15 aufgehangt. Dabei ist das 
Innenrohr 14 an dessen unterem Ende 20 uber ein das 25 
heiBe Abgas A aus der Gasturbine 2 fuhrendes nach 
ohen gekrummtes Rohrstuck 21 gestulpt. Dadurch sind 
beim Betrieb infolge hoher Warmebelastung das Innen- 
rohr 14 und der AuQenmantel 15 in vertikaler Richtung 
fret gegeneinander verschiebbar. 30 

Beim Anfahren der Gasturbine 2 wird dessen gesam- 
tes Abgas A durch den Bypasskamin Oder separaten 
Abgaskanal 3 und durch den Kanal 13 des Kamins 9 ins 
Freie abgefuhrt. Urn dabei eine ausreichende Abkiih- 
lung des heiBen Abgases A zu erreichen. wird — wie in 35 
Fig. 5 dargestellt — Luft L aus der Umgebung durch 
den Kanal 12 gedruckt. Dabei dient zur Erhohung der 
Strdmungsgeschwindigkeit in dem Abgaskanal 12 ein 
oder gegebenenfalls mehrere Geblase 22. Innerhalbdes 
Kanals 12 sind auBerdem Klappen 23 angeordnet, so 40 
daQ zusatzlich die Mengc der durch den Kanal 12 stro- 
menden Luft L einstellbar ist. 

In Fig. 6 ist ein Gas- und Dampfturbinenblock 30 mit 
zwei Gasturbinenanlagen 1 gemaB Fig. 1 und einer ge- 
meinsamen Dampfiurbinenanlage31 dargestellt. Wie im 45 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 umfaBt jede Gastur- 
binenanlage I eine Gasturbine 2. einen Rauchgaskanal 5 
und einen dem jeweiligen Rauchgaskanal 5 nachge- 
schalteten Abhitzekessel 4. Jedcr Gasturbine 2 ist au- 
Berdem ein separater Abgaskanal oder Bypasskamin 3 50 
zugeordnet. An jeden Abhitzekessel 4 ist eine Dampflei- 
tung 32 bzw. 33 angeschlossen. die in eine gemeinsame 
mit der Dampfturbinenanlage 31 verbundene Leitung 
34 munden. 

Den beiden separaten Abgaskanalen 3 und den Ab- 55 
hitzekesseln 4 der beiden Gasturbinenanlagen 1 ist ein 
gemeinsamer Kamin 9 zugeordnet. Wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 4 werden die heiBen 
Abgase A aus den Gasturbinen 2 durch den innerhalb 
des ersten Kanals 12 gefuhrten zweiten Kanal 13 des 60 
Kamins 9 gefiihrt. Zur Abkuhlung des heiBen Abgases A 
werden die Abgase R aus den Abhitzekesseln 4 durch 
den Kanal 1 2 des Kamins 9 gefiihrt. 

Durch die in Fig. 6 dargestellte Anordnung des Ka- 
mins 9 fur zwei Gasturbinenanlagen 1 in einem Gas* und 65 
Dampfturbinenblock 30 ist es mogfich. beim Normalbe- 
trieb der einen Gasturbinenanlage 1 und bei Anfahrbe- 
trieb der jeweils anderen Gasturbinenanlage 1 die Ab- 
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gase R aus dem Abhitzekessel 4 der im Normalbetrieb 
arbeitenden Gasturbinenanlage I und die heiBen Abga- 
se A aus der Gasturbine 2 der im Anfahrbetrieb arbei- 
tenden Gasturbinenanlage 1 in dem gemeinsamen Ka- 
min 9 zusammenzufuhren. Fur den Fall, daB beide Gas- 
turbinen 2 im Anfahrbetrieb arbeiien, wird zur Abkuh- 
lung des heiBen Abgases A aus den Gasturbinen 2 ent- 
sprechend dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 Luft L 
aus der Umgebung durch den Kanal 12 des Kamins 9 
gefiihrt. Bei Normalbetrieb oder Teillastbetrieb beider 
Gasturbinenanlagen 1 werden die heiBen Abgase A der 
Gasturbinen 2 in den Kanal 13, und werden die Abgase 
R aus den beiden Abhitzekesseln 4 in den Kanal 12 des 
Kamins 9 gefiihrt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 ist zur Ge- 
rauschminderung innerhalb des Kamins 9 eine Schail- 
dampfervorrichtung 40 angeordnet. Dabei ist der Ka- 
min 9 lediglich auf der Eirurittsseite 41 der Gase A und 
R zweikanalig ausgebildet. Die in Richtung der Pfeile 16 
und 17 einstromenden Gase A bzw. R mit den Tempera- 
luren Tl bzw. T2 werden im Bereich der Schalldampfer- 
vorrichtung 40 vermischt; sie werden mit einer Misch- 
temperatur T3 in Richtung des Pfeils 42 durch etnen 
gemeinsamen Kanal 43 des Kamins 9 ins Freie abge- 
fuhrt. 

Patentanspruche 

1. Kaminanordnung fur eine Gas- und Dampfturbi- 
nenanlage mit mindestens einer Gasturbine (2) mit 
einem separaten Abgaskanal (3) und mit einem der 
Gasturbine (2) nachgeschalteten Abhitzekessel (4), 
gekennzeichnet durch einen mindesten zwei Ka- 
nale (1Z 13) aufweisenden Kamin (9), dessen Kana- 
le (12, 13) von Gasen (A, R) unterschiedlichcr Tem- 
peratur (Tl, T2) durchstrdmbar sind, wobei inner- 
halb eines ein kiihles Gas (R. L) fiihrenden ersten 
Kanals (12) ein ein heiBes Gas (A) fuhrender zwei- 
ter Kanal (13) vorgesehen ist. 

2. Kaminanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kamin (9) einen feststehen- 
den AuBenmantel (15) und ein innerhalb des Au- 
Benmantels (15) angeordnetes Innenrohr (14) um- 
faBt. 

3. Kaminanordnung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Auflenmantel (15) auf einem 
Gerust (18) feststehend angeordnet ist, und daB das 
Innenrohr (14) an der oberen Mundung (19) des 
AuBenmantels (15) aufgehangt ist. 

4. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr 
(14) den zweiten Kanal (13) bildet, und daB ein 
Ringraum (112) zwischen dem AuBenmantel (15) 
und dem Innenrohr (14) den ersten Kanal (12) dar- 
stellt 

5. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche I 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB dem ersten Ka- 
nal (12) das Abgas (R) aus dem Abhitzekessel (4) 
zufiihrbar ist. und daB dem zweiten Kanal (13) das 
Abgas (A) aus der Gasturbine (2) zufiihrbar ist. 

6. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB dem ersten Ka- 
nal (12) Umgebungsluft (L) zufiihrbar ist. 

7. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche I 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB dem ersien Ka- 
nal ( C2) ein Geblase (22) vorgeschaltet ist. 

8. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB innerhalb des 
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ersten Kanais (12) mindcstcns eine verstellbare 
Klappe (23) angeordnet ist 

9. Kaminanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kamin (9) lediglich auf der 
Seite des Gaseintritts (41) zweikanalig ausgebildet 5 
ist, und daB innerhalb des Kamins (9) eine Schall- 
dampferanordnung (40) vorgesehen ist. 

10. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gckcnnzeichnet, daB der Kamin (9) 
oberhalb des Abhitzekessels (4) angeordnet ist. 10 

1 1. Kaminanordnung nach einem der Anspriiche I 
bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB der Kamin (9) 
oberhalb des separaten Abgaskanals (3) der Gas- 
turbine (2) angeordnet ist. 

15 
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